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Ex-S2.1] Equations différentielles (1)

1) L’évolution d’une fonction z(t) de la variable t est régie par une équation différentielle d’ordre
2 sans second membre.

Ecrire cette équation différentielle sous forme canonique avec facteur de qualité.
2) On suppose @ = 0,5. Quelle est la forme littérale de la solution x(t) ?

3) Les conditions « initiales » sont, a ¢t =0 : £(0) = —1 et 2(0) = 3.

Exprimer z(t) en fonction de la variable ¢, de la pulsation propre wy.

Ex-S2.2) Equations différentielles (2)

1) L’évolution d’une fonction x(t) de la variable ¢ est régie par une équation différentielle d’ordre
2 sans second membre.

Ecrire cette équation différentielle sous forme canonique avec facteur de qualité.

2) On suppose @ = 4. Quelle est la forme littérale de la solution z(t)?

3) Les conditions « initiales » sont, a ¢ =0: #(0) =1 et z(0) = 0.

Exprimer z(t) en fonction de la variable ¢, de la pulsation propre wy.

Ex-S2.3) Equations différentielles (3)

1) L’évolution d’une fonction x(t) de la variable ¢ est régie par une équation différentielle d’ordre
2 sans second membre.

Ecrire cette équation différentielle sous forme canonique avec facteur de qualité.

2) On suppose @ = 0.4. Quelle est la forme littérale de la solution z(t)?

3) Les conditions « initiales » sont, a t =0 : £(0) = 0 et 2(0) = 1.

Exprimer z(t) en fonction de la variable ¢, de la pulsation propre wy.
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___ Solution Ex-S2.1
. Wo . 2
1) i+ =2 +wjz=0
1

2) A=w? <Q2_4> =0 pour Q = 0,5.
— racine double de I'éq. caractéristique : 71/ = ro = —;% = —wo
— régime transitoire critique : ’x(t) = (A + Bt) exp (—wot) ‘

x = (A + Bt) exp (—wot) . z(0) =A =3 A=3
3) { i = [—wo(A+ Bt) + Blexp (—wot) P\ #(0) = —wod+B ——1 | B=—1

() = [3+ (3wp — 1).4]. exp(—wyt) |
___ Solution Ex-S2.2

1) i+%i+w§x:0

wi

2
2) A:(1—4Q2):w§<1 —4>:—fgw3:<jmwg> < 0 pour @ = 4.

Q? Q? 4

wo

2Q

wo

g |

I |A
— racines de I'éq. caractéristique : 715 = —;% J 2’ | = —;% :I:j;d—co2
— Régime transitoire pseudo-périodique :
t A 1
x(t) = [Acos(w.t) + Bsin(w.t)]exp | —— | | avec |w = ViAl = S—\ﬁwo et |— =
T 2 8 T
) x = [Acos(w.t) + Bsin(w.t)] exp —%t)
3
T = [(Bw - A%) cos(w.t) — (Aw + B%) sin(w.t)] exp (—%t)
[ z(0) =4 =0 AZO1 .
S0It Y 40) =Bw—-4*2 —1 7y B=i-°21
8 w  3Two

8 1 . 37 wo
)= ———. 2¥ ot — 20
x(t) Bﬁwosm(gcug)exp( 8)

__ Solution Ex-S2.3

1
42— 1= —— + jw
T

1) i—l—%a‘c+w§x:0

2
2) A=uw} ((;—4) = <3w0) > 0 pour Q = 0.4.

w VA w
— racines de I’équation caractéristique : ry /5 = —% + 5 soit : |r; = —?0 et .

— Régime transitoire apériodique : z(t) = Aexp(ri.t) + Bexp(ra.t)
Soit : |z(t) = Aexp (—%.t) + Bexp(—2wy.t)

x = Aexp (—%.t) + Bexp(—2wy.t)

3
) i = —%.A exp (—%.t) — 2wp.B exp(—2wy.t)
4
[ x(0) =A+B =1 =3
SOit N 4(0) _f%.AfZMOB =0 1
4 1
Soit : |z(t) = 3 €XP (—%.t) - gexp(—Zwo.t)
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