
Appendice IPC1
Dérivées, différentielles et primitives à connâıtre

I Dérivées et différentielles de quelques fonctions sca-
laires usuelles à une variable

Notations :
𝑛 ∈ ℤ, 𝛼, 𝜆 ∈ ℝ, et, pour𝑥𝛼, 𝑥 ∈ ℝ+.
𝑢 et 𝑣 notent des fonctions scalaires de la variable 𝑥.

Fonction Dérivée Différentielle Fonction Dérivée Différentielle

𝑥𝑛 𝑛𝑥𝑛−1 𝑛𝑥𝑛−1d𝑥 𝑢𝑛 𝑛𝑢′𝑢𝑛−1 𝑛𝑢𝑛−1 d𝑢

𝑥𝛼 𝛼𝑥𝛼−1 𝛼𝑥𝛼−1d𝑥 𝑢𝛼 𝛼𝑢′𝑢𝛼−1 𝛼𝑢𝛼−1 d𝑢

𝜆𝑢 𝜆𝑢′ 𝜆 d𝑢 𝑢+ 𝑣 𝑢′ + 𝑣′ d𝑢+ d 𝑣

𝑢𝑣 𝑢′𝑣 + 𝑢𝑣′ 𝑣.d𝑢+ 𝑢. d 𝑣
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e𝑥 e𝑥 e𝑥.d𝑥 e𝑢 𝑢′.e𝑢 e𝑢.d𝑢

sin𝑥 cos𝑥 cos𝑥.d𝑥 sin𝑢 𝑢′. cos𝑢 cos𝑢. d𝑢

cos𝑥 − sin𝑥 − sin𝑥.d𝑥 cos𝑢 −𝑢′. sin𝑢 − sin𝑢.d𝑢
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1
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sin2 𝑢

Remarque : Il est souvent utile d’utiliser la différentielle logarithmique lorsque la fonction à
étudier est le produit ou le rapport de deux fonctions 𝑢 et 𝑣 :

Fonction : 𝐹 Différentielle logarithmique Fonction : 𝐹 Différentielle logarithmique
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=
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=
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II Développements limités

• Voici les principaux DL susceptibles d’être utilisés dans le cours de physique, pour des fonctions
évaluées en 𝑥0 = 0 avec Δ𝑥 = 𝑥− 𝑥0 = 𝑥 ≪ 1 :

Ordre 1 en 𝑥 Ordre 2 en 𝑥

(1 + 𝑥)𝛼 ≃ 1 + 𝛼𝑥 (1 + 𝑥)𝛼 ≃ 1 + 𝛼𝑥+
𝛼(𝛼− 1)

2
.𝑥2

e𝑥 ≃ 1 + 𝑥 e𝑥 ≃ 1 + 𝑥+
𝑥2

2

ln(1 + 𝑥) ≃ 𝑥 ln(1 + 𝑥) ≃ 𝑥− 𝑥2

2

cos𝑥 ≃ 1 cos𝑥 ≃ 1− 𝑥2

2
sin𝑥 ≃ 𝑥 sin𝑥 ≃ 𝑥

III Différentielles de vecteurs

Soient
−→
𝑈 (𝑡),

−→
𝑉 (𝑡) deux fonctions vectorielles de la variable 𝑡, et 𝑓 , fonction scalaire de 𝑡.

Somme d(
−→
𝑈 +

−→
𝑉 ) = d

−→
𝑈 + d

−→
𝑉

Multiplication
scalaire

d(𝑓.
−→
𝑈 ) = d 𝑓.

−→
𝑈 + 𝑓.d

−→
𝑈

Produit
scalaire

d(
−→
𝑈 ▪−→𝑉 ) = d

−→
𝑈 ▪−→𝑉 +

−→
𝑈 ▪ d−→𝑉 Produit

vectoriel
d(
−→
𝑈 ×−→

𝑉 ) = d
−→
𝑈 ×−→

𝑉 +
−→
𝑈 × d

−→
𝑉

Scalaire Vecteur− respecter l’ORDRE

IV Primitives de fonctions scalaires usuelles

Remarque : Toutes les fonctions sont supposées définies sur l’intervalle d’intégration.

∫
𝑢𝛼 d𝑢 =

𝑢𝛼+1

𝛼+ 1
+ 𝐶

∫
d𝑢

𝑢
= ln ∣𝑢∣+ 𝐶

∫
sin𝑢 d𝑢 = − cos𝑢+ 𝐶

∫
cos𝑢 d𝑢 = sin𝑢+ 𝐶

∫
e𝑢 d𝑢 = e𝑢 + 𝐶

V Valeurs moyenne et efficace d’une fonction

V.1 Valeur moyenne

On appelle valeur moyenne d’une fonction 𝑓 de
la variable scalaire 𝑥, continue sur l’intervalle
[𝑎, 𝑏], l’expression notée < 𝑓 >𝑥 telle que :

< 𝑓 >𝑥=
1

𝑏− 𝑎

∫ 𝑏

𝑎
𝑓(𝑥)d𝑥

V.2 Valeur efficace

On appelle valeur efficace 𝐹eff de la fonction
𝑓 précédente la racine carrée de la valeur
moyenne du carré de cette fonction :

𝐹eff =
√

< (𝑓(𝑥))2 > =

√
1

𝑏− 𝑎

∫ 𝑏

𝑎
(𝑓(𝑥))2d𝑥
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