Appendice IPC1

Dérivées, différentielles et primitives a connaitre

| Dérivées et différentielles de quelques fonctions sca-

laires usuelles a une variable

Notations :
n € Z,a,\ € R, et, pourz®, v € RT.
u et v notent des fonctions scalaires de la variable x.

Remarque :
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Il est souvent utile d’utiliser la différentielle logarithmique lorsque la fonction a
le produit ou le rapport de deux fonctions u et v :
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V. Valeurs moyenne et efficace d'une fonction 2010-2011

Développements limités

e Voici les principaux DL susceptibles d’étre utilisés dans le cours de physique, pour des fonctions
évaluées en xg =0 avec Ax =z — g =2 < 1:

Ordre 1 en x Ordre 2 en x
14+2)*~1+ax 1+x°‘:1+ax+M.x2
(1+2) (1+2) .
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In(l4+2)~ax ln(l—i—x):x—%
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cosr ~1 cosle—%
sinx ~ x sinx ~ x

Différentielles de vecteurs

Soient ﬁ(t), V(t) deux fonctions vectorielles de la variable ¢, et f, fonction scalaire de t.

Scalaire

Somme | AU +V)=dU +dV S“Q:I':ii':gca“"” A(fT) =df T+ £.47
Produit | @7 . V)= aU .V + U .aV | Produtt AT xV)=dU xV+ U xdV
scalaire vectoriel

Vecteur — respecter 'ORDRE

IV Primitives de fonctions scalaires usuelles

Remarque : Toutes les fonctions sont supposées définies sur l'intervalle d’intégration.

+C

a+1
/uadu: Y
a+1

d
/u:1n|u|—|—C
u

/Sinudu: —cosu +C

/cosudu =sinu+ C

/e“du—e“+C

V Valeurs moyenne et efficace d’une fonction

V.1 Valeur moyenne

On appelle valeur moyenne d’une fonction f de
la variable scalaire x, continue sur ’intervalle
[a, b], expression notée < f >, telle que :

< f o= b_la/abf(m)dx

V.2 Valeur efficace

On appelle valeur efficace Fer de la fonction
f précédente la racine carrée de la valeur
moyenne du carré de cette fonction :

b
Fep = /< (f(@))* > = \/b i a/ (f(x))*dz
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