Je 15/10/09 Interrogation n°5 | PTSI

Sujet A

Toutes les réponses devront étre justifiées de maniere succincte et précise.

1) La tension u d’un circuit d’ordre 2 est régie par I’équation différentielle canonique suivante :

d2u wo du

Q dt+ wiu =K avecK = Cte

1
On suppose @ > —. Donner 'expression littérale de u(t) en fonction de K, de deux parametres

w et 7 dont on donnera I’expression en fonction de wg et ) et de deux constantes d’intégration
Aet B.
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En déduire son discriminant A — puis ses racines r1 et r9 en fonction de 7 et de A = —

3) En déduire la nature du régime libre et l'expression littérale de s(¢) en fonction de deux
constantes d’intégration A et B et du parametre 7.

2) Une tension s(t) satisfait ’équation différentielle suivante :

Quelle est ’équation caractéristique associée ?

d E
4) Les conditions initiales permettent d’écrire : s(0") = 0 et d—s(0+) .
T
En déduire A et B en fonction de E seulement.

Sujet B
Toutes les réponses devront étre justifiées de maniere succincte et précise.

1) L’intensité ¢ d’'un circuit d’ordre 2 est régie par I’équation différentielle canonique suivante :

d%i  wodi

+th+w0z—0

1
On suppose Q < 3 Donner l'expression littérale de i(¢) en fonction de deux parametres r; et 7o
dont on donnera ’expression en fonction de wy et @) et de deux constantes d’intégration A et B.
d*u du 2 Q1

2) La tension u d’'un circuit vérifie '’équation différentielle : 1w + 2y T + wiu = wi = 50

— Quelle est ’équation caractéristique associée ?

— En déduire son discriminant A.

On suppose le régime libre pseudo-périodique.

— Exprimer les racines r1 et ro de ’équation caractéristique en fonction de v et de wy.

Pour la suite, on pose w = /w3 — 2.

3) En déduire l'expression littérale de u(t) en fonction de deux constantes d’intégration A et
B, des parametre v, w, @ et C.

4) Les conditions initiales permettent d’écrire : u(0") = %1 et %(Oﬂ 0.

En déduire A et B en fonction des parametres @1, C, 7y et w.
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Sujet A

1
1) @> 3 Le régime libre est pseudopériodique. Il ne faut pas oublier d’ajouter au régime libre

(ug, solution générale de I’équation différentielle avec second membre) la solution particuliere de
I’équation différentielle avec second membre (up), qui est constante puisque le second membre
est constant :

w=0./1Q7 1
: t\ K 2Q
u(t) = ug(t) + up = (A.cos(wt) + B.sin(wt)).exp ( —= | + — avec

T wy o @

=

. d? 3d
2) Equation différentielle suivante : d—tj + ;d—i % =0
3 1

Equation caractéristique associée : | 7%+ Zr + — =0
T T

L 3\? 1
De discriminant A = | — —4—2
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SO1 ?”1/2 o0 avec or

— Deux racines réelles ry 5 =

3) Régime libre apériodique : | s(t) = A.exp [<—23 + )\> t} + B.exp [(—23 — A) t]
T T

4) Les conditions initiales permettent d’écrire :

{3(0+): A+B=0 A=-B
ds, . E = 3 3 ) E = 1 FE
dt(o ) T ( 27 > < 21 T 2N T
FE FE
=| A=— B=—-——
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Sujet B

1
1) Q< 3" Le régime libre est apériodique :

r1:_ﬂ+ﬂ1/1_4Q2
2Q 20
i(t) = A.exp(rit) + B.exp(rat) avec wo W
rg = ——2 — 20\ /1 4Q2
2Q  2Q
. d? d
2) Equation différentielle : ditg + Qq/d—q: + wiu = wg%

Equation caractéristique associée : | r% + 2yr + wg =0

De discriminant : A = 4(y? — wg) < 0 pour un régime libre pseudo-périodique.

Les racines de ’équation caractéristiques s’écrivent donc :

—27 % 2j\/wi —1?
2

12 =

soit 1| ryp = -yt jw |avec| w= w% -

3) Alors :| u(t) =ug +up = (A.cos(wt) + B.sin(wt)).e” " + %

4) Les conditions initiales permettent d’écrire :
u(0+):% A [ A:&
du o+ N ASusZo T\ B i
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