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Sujet A

Toutes les réponses devront étre justifiées de maniere succincte et précise.

1) La tension u d’un circuit d’ordre 2 est régie par ’équation différentielle canonique suivante :

u wydu

@—Faa +w(2)u:K avecK = Cte

On suppose @ > 1. Donner l'expression littérale de u(t) en fonction de K, de deux parametres

w et 7 dont on donnera I’expression en fonction de wg et ) et de deux constantes d’intégration
Aet B.

2) Vrai ou Faux?
L’atome de phosphore (Z = 15) peut établir jusqu’a cinq liaisons covalentes dans certains édifices
polyatomiques.

3) Vrai ou Faux?
Si le nombre d’électrons de valence d’un édifice est impair, sa représentation de Lewis fera
apparaitre un électron célibataire.

4) Vrai ou Faux?
La molécule CO; est de type AX, dans la méthode VSEPR.

5) Dans la molécule de tétrachlorométhane CCls, quelle est la valeur des angles de liaison

Cl-C-Cl1?

Sujet B

1) L’intensité i d’un circuit d’ordre 2 est régie par I’équation différentielle canonique suivante :

d%  wodi

— + —— +twji = K avecK = Cte

2 Qdt 0
On suppose @ < 0, 1. Donner 'expression littérale de i(¢) en fonction de K, de deux parametres
r1 et ro dont on donnera ’expression en fonction de wy et @ et de deux constantes d’intégration
Aet B.

2) Vrai ou Faux?
La somme des charges formelles portées par les atomes dans la représentation de Lewis d’'un
édifice est toujours nulle.

3) Vrai ou Faux?

L’atome de carbone (Z = 6) peut établir jusqu’a cinq liaisons covalentes dans certains édifices
polyatomiques.

4) Vrai ou Faux?

Des édifices de type AXoE> et AX3E; dans la méthode VSEPR sont associés a une méme figure
de répulsion.

5) Vrai ou Faux?
La molécule SO est de type AX;, dans la méthode VSEPR.
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Sujet A

1
1) Q>1> 3" Le régime libre est pseudopériodique. Il ne faut pas oublier d’ajouter au régime

libre la solution particuliere de I’équation différentielle avec second membre, qui est constante
puisque le second membre est constant :

w ﬂ\/4Q2 -1

T2
u(t) = ug(t) + up = (A. cos(wt) + B.sin(wt)). exp (—f_) + % avec 2;2
0 _

T

wo

2) Vrai

L’atome de phosphore appartient a la troisieme période de la classification périodique, et possede
cing électrons de valence : il peut étre hypervalent et établir jusqu’a cing liaisons covalentes, dans
la molécule de pentachlortire de phosphore PCls par exemple.

3) Vrai

Les doublets liants ou libres correspondant a un nombre d’électrons de valence pairs, un nombre
total d’électrons de valence impair suppose un électron célibataire : ’édifice est alors un « radi-
cal ».

4) Vrai

Justification : Pour COy, Ny =4 x 142 x 6 =16 d’'ou Py = 8.
On a donc la représentation de Lewis suivante : |0 = C = O|

La molécule CO; est donc du type AX5 dans la méthode VSEPR.

5) CCly est tétraédrique (car de type AXa), donc avec des angles Cl1—C—Cl = 109, 5°

Sujet B

1
1) @ < 0,1 < — : Le régime libre est apériodique. Il ne faut pas oublier d’ajouter au régime

libre la solution particuliére de I’équation différentielle avec second membre, qui est constante
puisque le second membre est constant :

p m:—%+%\/1—4c)2

i(t) =ig(t) +ip = A.exp(rit) + B.exp(rat) + o avec wo o
0 = _ - \/1—-4 2
=750 " 20 Q

2) Faux
Elle est égale a la charge globale de I'édifice, qui peut étre positive (cation), négative (anion) ou
nulle (molécule).

3) Faux

Les atomes de la deuxiéme période de la classification périodique ne peuvent pas s’entourer de
plus de quatre doublets d’électrons (régle de l'octet).

4) Vrai

Pour AX;E> comme pour AX3E;, on a une molécule de type AXE, avec : m +n = 4. Dong, la
figure de répulsion est tétraédrique dans les deux cas.

5) Faux.

Justification : Pour SOy, Ny =6 x 142 x 6 =18 d’'ou Py = 9.
On a donc la représentation de Lewis suivante : |0 = S = O|

La molécule SO est donc du type AX,E; dans la méthode VSEPR.
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