Je 17/09/09 Interrogation n°1 | PTSI
Sujet A

Un générateur possede, dans la modélisation de Thévenin, une résistance interne R = 50 € et
une force électromotrice £E =5 V.

1) Donner le schéma de la modélisation de

Thévenin de ce dipole {4, B}. (E.R n ®
2) On a représenté sa modélisation de Norton. At~ B A B
Exprimer l'intensité I en fonction de uap, [ _<|_0 uaB T

n (courant électromoteur de Norton) et Ry UAS

(résistance interne de Norton).
3) Etablir les deux relations qui lient le modele de Thévenin {E, R} au modele de Norton
{n, Rn}.

4) Calculer la valeur du courant électromoteur 7.

5) Deux résistances Ry = 200 Q et Ry = 300 2 sont en parallele. Quelle est la valeur de leur
résistance équivalente Rgq ?

6) On branche le générateur sur les deux résistances de la question précédente (R1//Rz2).
Exprimer littéralement usp en fonction de R¢q, R et E.

7) Etablir la dimension : (a) d’une accélération ; (b) d’une force.
8) Combien I’anion O?~ possede-t-il : (a) de protons, (b) de neutrons, (c) d’électrons ?

9) Citer deux éléments alcalino-terreux (nom, symbole chimique et numéro atomique). En
connaissez-vous un troisieme ?

10) La combustion du soufre par le dioxygene conduit & deux oxydes.
Donner les deux équations-bilans correspondantes et la nature acido-basique de ces oxydes?

Sujet B

1) Exprimer l'intensité I qui traverse la résistance r en fonc-

tion de Iy, r, R et R. A
2) En déduire la tension aux bornes du courant | H
électromoteur. | ’ E }
0 r
3) Exprimer la tension u’ en fonction de Iy, r, R et R'. H \ u'
4) Le dipdle {Iy,r} est un générateur de Norton. -
Refaire le schéma apres avoir opéré une transformation Norton é
— Thévenin.

5) Calculer e, la force électro-motrice du générateur de Thévenin correspondant pour Iy = 0,6 A
et v =50 €.

6) Quelle est la valeur de la résistance équivalente du schéma initial si 7 = 50 Q, R = 30 Q et
R =20 Q7

7) Etablir la dimension : (a) d’une vitesse; (b) d’une énergie.
8) Combien le cation 3C* possede-t-il : (a) de protons, (b) de neutrons, (c) d’électrons ?

9) Citer deux éléments alcalins (nom, symbole chimique et numéro atomique). En connaissez-
vous un troisieme ?

10) La combustion du magnésium par le dioxygene conduit a 'oxyde de magnésium.
Ecrire I’équation-bilans correspondante. Quelle est la nature acido-basique de cet oxyde ?
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Sujet A

1) Cf. ci-contre.

1
2) I:U—EUAB ®

3) De @ on déduit : uag = Ry.n — Ry.I.
Comme par ailleurs V I(cf. modele de Thévenin ci-contre) :
uag = F—R.I — d’on, par identification : | Ry = R et = R.n‘

E
4 =—=0,14
) (71 7 =0

R1.Rs 200 x 300 60000 R1.Rs
5) Re = = = S| Reg = ——2- =120 Q
) Feq Ri+ Ry 200+ 300 500 ‘9 Ry + R
6) Diviseur de tension : uAB:&.E.

Réq—l-R

7) Dimension : (a) |[a] = [iﬂ =L.T7%|; (b)|[F] = [m.a) = M.L.T~?|

8) 0%~ : Z=8et A=17: 8 protons (Z), 9 neutrons (A — Z), 10 d’électrons (Z + 2).

9) Alcalino-terreux : Béryllium : ;Be.  Magnésium : ;,Mg.  Calcium : ,,Ca.

10) S+ 03— SOy; S+ 203 — SOj3; oxyde acide.

Sujet B

R+ R

1) Diviseur de courant |I = T

0l

2) La tension aux bornes du courant électromoteur est
r(R+R')
R+R +r
3) Diviseur de tension (attention au signe!) :
, R soit - ut r.R I
u = ————.uap, soit : | = ———————I|
R+ R R+R +r"°
4) Cf. ci-contre.
5) La force électro-motrice (f.é.m.) du générateur de Thévenin correspondant est :

\e:r.fozsoxo,es:so v\

UAB — r.J = 0

6) Req=r//(R+ R') =50 9Q//50 Q soit | Req = g =250

1
7) Dimension : (a) ; (b)|€ = [2m1)2] = M.L2.T72

8) 130+ :Z =6et A= 13, soit : 6 protons (Z), 7 neutrons (A — Z), 5 électrons (Z — 1).
9) Lithium : 3Li.  Sodium : ;;Na.  Potassium : ;oK.

1
10) Mg+ 502 — MgO; oxyde basique.

PTSI | Interrogation n°1 Je 17/09/09



