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Les systèmes d’équations

■ Cas d’un acide faible neutre

• Acide faible 𝐴𝐻 seul en solution aqueuse.
Concentration initiale 𝐶0.

• Deux équilibres coexistent dans la solution :

𝐴𝐻 +𝐻2𝑂 ⇄ 𝐴− +𝐻3𝑂
+

𝐻2𝑂 +𝐻2𝑂 ⇄ 𝐻𝑂− +𝐻3𝑂
+

• Pour connâıtre le p𝐻 de la solution, il faut
déterminer la concentration de la solution en
ions 𝐻3𝑂

+ à l’équilibre.
Pour ce faire, on dispose de 4 relations :
(1) constante d’acidité du couple acido-basique
(2) constante d’autoprotolyse de l’eau
(3) conservation de la matière
(4) électroneutralité de la solution

Soit :

(1) 𝐾𝑎 =
[𝐴−].ℎ
[𝐴𝐻]

(2) 𝐾𝑒 = [𝐻3𝑂
+].[𝐻𝑂−] = 10−14

(3) [𝐴𝐻] + [𝐴−] = 𝐶0

(4) [𝐻3𝑂
+] = [𝐻𝑂−] + [𝐴−]

• Résolution du système :

(4) → [𝐴−] = ℎ− 𝜔
(2)
= ℎ− 𝐾𝑒

ℎ
(★)

(3) → [𝐴𝐻] = 𝐶0 − [𝐴−]
(★)
= 𝐶0 − ℎ+

𝐾𝑒

ℎ

(1)−→ 𝐾𝑎 =

(
ℎ− 𝐾𝑒

ℎ

)
.ℎ

𝐶0 − ℎ+
𝐾𝑒

ℎ
Cl : [𝐻3𝑂

+] est la racine d’une équation du
troisième degré :

ℎ3 +𝐾𝑎.ℎ
2 − (𝐾𝑒 +𝐾𝑎.𝐶0).ℎ−𝐾𝑎.𝐾𝑒 = 0

■ Cas d’une base faible neutre

• Base faible 𝐵 seule en solution aqueuse.
Concentration initiale 𝐶0.

• Deux équilibres coexistent dans la solution :

𝐵 +𝐻2𝑂 ⇄ 𝐵𝐻+ +𝐻𝑂−

𝐻2𝑂 +𝐻2𝑂 ⇄ 𝐻𝑂− +𝐻3𝑂
+

• Pour connâıtre le p𝐻 de la solution, il faut
déterminer la concentration de la solution en
ions 𝐻3𝑂

+ à l’équilibre.
Pour ce faire, on dispose de 4 relations :
(1) constante de basicité du couple acide-base
(2) constante d’autoprotolyse de l’eau
(3) conservation de la matière
(4) électroneutralité de la solution

Soit :

(1) 𝐾𝑏 =
𝐾𝑒

𝐾𝑎
=

[𝐵𝐻+].𝜔

[𝐵]

(2) 𝐾𝑒 = [𝐻3𝑂
+].[𝐻𝑂−] = 10−14

(3) [𝐵] + [𝐵𝐻+] = 𝐶0

(4) [𝐻3𝑂
+] + [𝐵𝐻+] = [𝐻𝑂−]

• Résolution du système :

(4) → [𝐵𝐻+] = 𝜔 − ℎ
(2)
= 𝜔 − 𝐾𝑒

𝜔
(★)

(3) → [𝐵] = 𝐶0 − [𝐵𝐻+]
(★)
= 𝐶0 − 𝜔 +

𝐾𝑒

𝜔

(1)−→ 𝐾𝑏 =

(
𝜔 − 𝐾𝑒

𝜔

)
.𝜔

𝐶0 − 𝜔 +
𝐾𝑒

𝜔
Cl : [𝐻𝑂−] est la racine d’une équation du
troisième degré :

𝜔3 +𝐾𝑏.𝜔
2 − (𝐾𝑒 +𝐾𝑏.𝐶0).𝜔 −𝐾𝑏.𝐾𝑒 = 0

■ Approximations et RP
La résolution du système d’équations (cas simple ci-dessus : 4 équations pour 4 inconnues [𝐴𝐻]
ou [𝐵𝐻+], [𝐴−] ou [𝐵], [𝐻3𝑂

+] et [𝐻𝑂−]) peut être lourde ; on lui préfère la méthode de la
réaction prépondérante Ü Cf FCSA(3)


